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Synopsis. Podstawą badań były obserwacje entomologiczne prowadzone na pszenicy ozimej w roku 
2010 oraz 2011 . Stwierdzono, że pszenica ozima była atakowana głównie przez fitofagi o kłująco-ssącym 
aparacie gębowym jak pluskwiaki czy przylżeńce oraz zaliczane do Coleoptera skrzypionki zbożowe . 
Owady doskonałe Oulema spp ., mszycę czeremchowo zbożową oraz lednicę zbożową najliczniej odła-
wiano się w fazie kłoszenia, larwy skrzypionek i wciornastka zęborogiego w fazie kwitnienia a mszycę 
zbożową i wciornastka zbożowego w fazie dojrzałości mleczno-woskowej pszenicy ozimej . Stosowanie 
efektywnych mikroorganizmów w pszenicy ozimej wpłynęło na zmniejszenie odłowu owadów doskona-
łych skrzypionki zbożowej podczas kłoszenia rośliny, lednicy zbożowej, zarówno podczas kłoszenia, jak  
i kwitnienia oraz mszycy zbożowej w fazie dojrzałości mleczno-woskowej . Użyźniacz glebowy korzystnie 
modyfikował liczebność mszycy zbożowej w fazie kwitnienia oraz wciornastków kwiatowca i zbożowego 
w fazie dojrzałości mleczno-woskowej pszenicy ozimej .

Słowa kluczowe – key words: owady – insects, pszenica ozima – winter wheat, biopreparaty – bioprepa-
rations

WSTĘP

Pszenica ozima, podobnie jak inne rośliny uprawne w agroekosystemie, narażona jest na 
wpływ licznych biotycznych i abiotycznych czynników stresowych ograniczających jej wzrost, 
rozwój i plonowanie . Prośrodowiskowe tendencje do ekologizacji produkcji sprawiają, że 
możliwości ograniczenia oddziaływania tych czynników upatruje się w zwiększeniu bioróżno-
rodności i aktywności mikroorganizmów glebowych, utrzymaniu bądź poprawie właściwości 
fizykochemicznych gleby, w tym neutralizacji związków toksycznych a także w zwiększeniu 
efektywności mechanizmów odporności roślin uprawnych na stresy środowiskowe [Kaszubiak 
i in . 1990, Lepiarczyk 2000, Michalski i in . 2005, Parylak 2007] . Dotychczas prowadzone ba-
dania skupiają się głównie na ocenie zdrowotności i plonowania zbóż [Kotwica i in . 2011, 
Michalski i in . 2005, Piskier 2006, Shah i in . 2001] . Nie brakuje także głosów krytycznie odno-
szących się do możliwości wykorzystania tego typu środków w produkcji rolniczej [Martyniuk 
2011, Martyniuk i Księżak 2011] . Stan wiedzy na temat wpływu proekologicznych sposobów 
użyźniania gleby i wzmacniania odporności roślin na liczebność i zróżnicowanie zasiedlają-
cych je szkodników jest niewystarczający, aby wnioskować o roli tych zabiegów w profilaktyce  
i ograniczaniu bezpośrednim szkodników roślin uprawnych . Nieliczne wyniki wskazują nieko-
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rzystny wpływ biostymulatorów na występowanie szkodników, np . przędziorka chmielowca na 
roślinach ogórka szklarniowego [Tomczyk i Rudzińska 2011] . 

W hipotezie roboczej badań założono, że użyźnianie gleby i zwiększenie odporności roślin 
poprzez stosowanie biostymulatora może ograniczać występowanie entomofauny w pszenicy 
ozimej . 

Celem badań było określenie wpływu użyźniacza glebowego, efektywnych mikroorgani-
zmów i biostymulatora Asahi na liczebność niektórych szkodników zasiedlających pszenicę 
ozimą . 

MATERIAŁ I METODY

Weryfikacji hipotezy roboczej dokonano w oparciu o obserwacje entomologiczne prowadzo-
ne na pszenicy ozimej w latach 2010–2011 . Wykonano je na obiektach doświadczenia polowe-
go realizowanego w Zakładzie Nasienno-Rolnym Sobiejuchy (52°91′ N, 17°72′ E), należącym 
do firmy „DANKO” Hodowla Roślin Sp . z o .o . w Choryni . Pszenicę ozimą odmiany ”Leiffer” 
w obu latach wysiewano na glebie kompleksu żytniego bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej IIIb, 
w stanowisku po rzepaku ozimym . W jej agrotechnice wykonywano płużną uprawę roli w skład 
której wchodziła uprawa pożniwna, orka siewna z wałem  Campbella i uprawa powierzchniowa 
biernym agregatem uprawowym (2x) . Ziarno zaprawione zaprawą Maxim Star (cyprokonazol 
+ difluorobenzol) w dawce 200 g preparatu∙100 kg-1 ziarna wysiewano w gęstości 450 szt .∙m-2 .  
Nawożenie fosforowo-potasowe, wynikające z zasobności gleby, stosowano przedsiewnie  
w dawkach 36 kg P2O5∙ha-1 i 66 kg K2O∙ha-1, a azot – 140 kg N∙ha-1 wiosną w 3 dawkach  
(60 kg N∙ha-1 w momencie ruszania wegetacji, 60 kg N∙ha-1 w fazie strzelania w źdźbło BBCH 
32–33, 20 kg N∙ha-1 w fazie kłoszenia BBCH 54–56) . Chwasty jedno- i dwuliściennym zwal-
czano chemicznie jesienią przy użyciu mieszaniny herbicydów Cougar (diflufenikan + izopro-
turon) w dawce 1,35 l∙ha-1 i Glean (chlorosulfuron) w dawce 6 g∙ha-1 . Wiosną w fazie BBCH 32 
zastosowano mieszaninę regulatorów wzrostu Antywylegacz 750 SL (chlorek chlormekwatu)  
i Moddus 250 EC (trineksapak etylu) w dawkach odpowiednio 1,0 i 0,3 dm3∙ha-1 . Zabieg połą-
czono z aplikacją fungicydu Capalo 337,5 SL (epoksykonazol + fenpropimorf + metrafenon)  
w dawce 1,5 dm3∙ha-1 ograniczającego występowanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy źdźbła, łam-
liwości podstawy źdźbła oraz mączniaka prawdziwego . W profilaktyce ograniczania chorób 
kłosa zastosowano preparat Swing Top 183 SC (dimoksystrobina+epoksykonazol) w dawce  
1 dm3∙ha-1 . Ochrony insektycydowej nie stosowano . Użyźniacz glebowy oraz efektywne mikro-
organizmy, stanowiące poziomy czynnika doświadczalnego, stosowano w okresie pożniwnym 
na ściernisko po uprzednim zebraniu słomy, przed zastosowaniem grubera, w dawkach: pre-
parat EM-A 50 dm3∙ha-1, UGmax 0,9 dm3∙ha-1 . Biostymulator Asahi jako trzeci poziom czynnika 
eksperymentalnego (para-nitrofenolan sodu – 0,3% + orto-nitrofenolan sodu – 0,2% + 5-nitro-
guajakolan sodu – 0,1%) aplikowano nalistnie wiosną, po wznowieniu wegetacji przez pszenicę 
ozimą i w fazie liścia flagowego (39 wg skali BBCH), każdorazowo po 0,5 dm3∙ha-1 .  

Odłów owadów prowadzono w fazie kłoszenia (BBCH 57–59), kwitnienia (BBCH 65–
69) oraz dojrzałości mleczno-woskowej pszenicy (BBCH 77–83) . W tym celu na poletkach  
o powierzchni 24 m2 wykonywano po 12 uderzeń czerpakiem entomologicznym, w trzech po-
wtórzeniach . Materiał entomologiczny oznaczono wg kluczy: Korcz [1994], Müller [1976], 
Warchołowski [2003], Zawirska [1994] . Liczbę odłowionych osobników na poszczególnych 
obiektach doświadczalnych porównano statystycznie . Oceny istotności różnic międzyobiekto-
wych dokonano testem Tukeya na poziomie istotności p = 0,05 . 
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji polowych stwierdzono występowanie licznych 
gatunków owadów w fazie kłoszenia pszenicy ozimej (tab . 1) . Jest to szczególnie ważny okres 
dla roślin ze względu na szczyt zasiedlenia roślin pszenicy ozimej przez stadium doskonałe 
skrzypionek zbożowych . Skrzypionki należą do najważniejszych szkodników żerujących na 
pszenicy [Walczak 2007] . W badaniach własnych imagines skrzypionki zbożowej odławiano 
znacznie częściej w porównaniu do skrzypionki błękitek . W przypadku Oulema menalopa sto-
sowanie efektywnych mikroorganizmów najsilniej wpłynęło na liczbę odławianych owadów . 
Podobną sytuację stwierdzono w przypadku analizy liczebności lednicy zbożowej oraz wcior-
nastka zbożowego . Pozostałe odławiane w tym okresie rozwojowym rośliny owady jak: mszyca 
zbożowa, mszyca czeremchowo-zbożowa, wciornastek zęborogi, wciornastek kwiatowiec oraz 
stadium dorosłe skrzypionki błękitek, niezależnie od zastosowania użyźniacza gleby oraz bio-
stymulatora wpłynęły na zmniejszenie ich liczebności, w porównaniu do kontroli .

Tabela 1 .  Liczebność odłowu wybranych owadów w fazie kłoszenia pszenicy ozimej w latach 2010–
2011 (szt .∙poletko-1)

Table 1.  Number of chosen insects catch at earing stage of winter wheat in 2010–2011 (ind. per plot)

Kontrola – Control UGmax EM-A Asahi NIR0,05– LSD0.05

Skrzypionka zbożowa – Oulemamenalopa L . (imagines – adults) (Chrysomelidae)
3,0 3,5 1,7 3,0 0,8
Skrzypionka błękitek – Oulemacyanella Voet . (imagines – adults) (Chrysomelidae)

1,0 0,5 0,7 0,5 0,4
Mszyca zbożowa – Sitobionavenae (F .) H .R .L . (Aphididae)

1,2 0,8 0,7 0,3 0,5
Mszyca czeremchowo-zbożowa – Rhopalosiphumpadi L . (Aphididae)

1,3 0,3 0,3 0,3 0,2
Lednica zbożowa – Aeliaacuminata L . (Pentatomidae)

4,0 4,2 2,7 4,0 0,7
Wciornastek kwiatowiec – Frankiniellaintosa Trybom (Thripidae)

2,2 2,0 1,7 1,7 0,4
Wciornastek zęborogi – Limothripsdenticornis Haliday (Thripidae)

0,5 0,0 0,0 0,0 0,2
Wciornastek zbożowy – Haplothripsaculeatus F . (Phlaeothripidae)

1,2 0,7 0,3 0,7 0,3

 Faza kwitnienia pszenicy ozimej to okres w którym stwierdzono na roślinach znaczący 
wylęg larw skrzypionek zbożowych (tab . 2) . Niezależnie od zastosowanego czynnika badaw-
czego odławiano tych owadów zawsze mniej w porównaniu do kontroli . Stadium dorosłe tych 
owadów, szczególnie Oulema menalopa, kończyło już swój rozwój ale najmniej odłowiono na 
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poletkach na których zastosowano użyźniacz glebowy . W przypadku mszycy zbożowej odnoto-
wano zwiększenie liczebności populacji, w porównaniu do odłowu przeprowadzonego w fazie 
kłoszenia pszenicy ozimej . Na poletkach na których stosowano użyźniacz glebowy podobnie 
jak w fazie kłoszenia pszenicy okazało się najbardziej obiecującym zabiegiem prowadzącym do 
ograniczenia liczebności mszycy zbożowej . Znacznie mniej liczne w tym okresie, w porówna-
niu do Stobion avenae i Oulema menalopa, skrzypionka błękitek i mszyca czeremchowo-zbo-
żowa nie wykazywały istotnego wpływu poprzez zmianę liczebności jako skutek stosowania 
zabiegów . 

Faza dojrzałości mleczno-woskowej charakteryzowała się niewielką zmiennością gatunko-
wą entomofauny, w porównaniu do dwóch poprzednich okresów poboru prób (tab . 3) . Najbar-
dziej interesująca sytuacja wystąpiła w przypadku mszycy zbożowej, która charakteryzowała 
się okresem swojego maksymalnego występowania . Stwierdzona intensywność zasiedlenia 
mszycy okazała się zbieżna z informacjami podanymi przez Hurej i in . [2009] i Walczak [2007] . 
Poza tym mszyca zbożowa – Sitobion avenae przez Żurańską i in . [1994] oraz Lamparskiego 
i Szczepanek [2011] zaliczana jest do najważniejszych szkodników roślin jednoliściennych . 

Tabela 2 .  Liczebność odłowu wybranych owadów w fazie kwitnienia pszenicy ozimej w latach 2010–
2011 (szt .∙poletko-1)

Table 2.  Number of chosen insects catch at flowering stage of winter wheat in 2010–2011 (ind. per 
plot)

Kontrola – Control UGmax EM-A Asahi NIR0,05–LSD0.05

Skrzypionka zbożowa – Oulemamenalopa L . (imagines – adults) (Chrysomelidae)
1,8 1,3 2,2 2,5 0,4
Skrzypionka błękitek – Oulemacyanella Voet . (imagines – adults) (Chrysomelidae)

0,5 0,3 0,2 0,5 r .n .
Larwy skrzypionek – Oulemaspp . larvae

3,8 2,3 2,5 2,5 0,4
Mszyca zbożowa – Sitobionavenae (F .) H .R .L . (Aphididae)

8,2 4,0 10,3 6,3 1,4
Mszyca czeremchowo-zbożowa – Rhopalosiphumpadi L . (Aphididae)

0,8 0,7 0,7 0,7 r .n .
Lednica zbożowa – Aeliaacuminata L . (Pentatomidae)

2,0 2,2 1,2 1,8 0,4
Wciornastek kwiatowiec – Frankiniellaintosa Trybom (Thripidae)

2,0 2,2 2,7 2,2 0,4
Wciornastekzęborogi – Limothripsdenticornis Haliday (Thripidae)

1,0 2,0 1,7 1,2 0,3
Wciornastek zbożowy – Haplothripsaculeatus F . (Phlaeothripidae)

1,7 1,3 1,2 0,8 0,3

r .n . – różnice nieistotne – non significant differences
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Stwierdzono w badaniach własnych, że pomimo znacznej liczebności owadów w fazie kwitnie-
nia na poletkach na których zastosowano EM-A, to ostatecznie ten wariant okazał się najsku-
teczniejszy biorąc pod uwagę zmiany liczebności szkodnika . Poza tym wykonana analiza staty-
styczna doświadczenia wskazuje, że stosowanie efektywnych mikroorganizmów we wszystkich 
okresach pobierania prób, tj . w fazie kłoszenia, kwitnienia oraz fazie dojrzałości mleczno-wo-
skowej pszenicy, spowodowało zmniejszenie liczebności lednicy zbożowej, w porównaniu do 
kontroli . W przypadku thysanopterofauny faza ta a w szczególności dla (Frankiniella intosa  
i Haplothrips aculeatus) była okresem szczytowego nasilenia . Potwierdzają to Zawirska [1994] 
oraz Lamparski i Szczepanek [2009] którzy wykazali, że przylżeńce najliczniej występują w fa-
zie kwitnienia i dojrzewania ziarniaków roślin jednoliściennych . W badaniach własnych dla 
wciornastka kwiatowca i dla wciornastka zbożowego stwierdzono istotne statystycznie zmniej-
szenie liczebności pod wpływem aplikacji czynników badawczych, w porównaniu do kontroli . 

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, że stosowanie użyźniacza glebo-
wego, efektywnych mikroorganizmów i biostymulatora odporności roślin zmniejszało liczeb-
ności odławianych owadów . Pruszyński [2008] podaje, że korzystne działanie biostymulatorów 
przejawia się zwłaszcza w okresie wzmożonego działania czynników stresowych na rośliny . 
Biostymulatory nie tylko wywołują zmiany w procesach fizjologicznych roślin, ale również  
w ich budowie i odnoszą się do całego spektrum biologicznego począwszy od pojedynczej ro-
śliny, poprzez zmiany w metabolizmie, aż po zmiany na poziomie cząsteczkowym [Gawrońska 
i in . 2008, Przybysz i in . 2008] . Biopreparaty dezinformują metabolizm rośliny, która odbiera to 
jako atak szkodnika i wytwarza system obronny przed atakiem fitofagów . Oddziaływanie tych 
środków na rośliny sprowadza się do zwiększenia poziomu odporności na niekorzystne warunki 
środowiska (susza, przymrozki, uszkodzenia przez szkodniki lub środki ochrony roślin) [Pru-
szyński 2008] .

Tabela 3 .  Liczebność odłowu wybranych owadów w fazie dojrzałości mleczno-woskowej pszenicy ozi-
mej w latach 2010–2011 (szt .∙poletko-1)

Table 3. Number of chosen insects catch at milk-dough maturity stage of winter wheat in 2010–2011 
(ind. per plot)

Kontrola – Control UGmax EM-A Asahi NIR0,05– LSD0.05

Mszyca zbożowa – Sitobionavenae (F .) H .R .L . (Aphididae)
31,7 25,0 23,0 28,2 3,5

Lednica zbożowa – Aeliaacuminata L . (Pentatomidae)
1,2 0,8 0,8 1,2 r .n .

Wciornastek kwiatowiec – Frankiniellaintosa Trybom (Thripidae)
3,7 1,5 2,0 1,8 0,4

Wciornastek zbożowy – Haplothripsaculeatus F . (Phlaeothripidae)
2,5 1,2 1,3 1,3 0,4

r .n . – różnice nieistotne – non significant differences
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WNIOSKI

1 . Pszenica ozima jest atakowana głównie przez fitofagi o kłująco-ssącym aparacie gębowym 
jak pluskwiaki czy przylżeńce oraz zaliczane do Coleoptera skrzypionki zbożowe .

2 . Owady doskonałe Oulema spp ., mszycę czeremchowo zbożową oraz lednicę zbożową naj-
liczniej odławia się w fazie kłoszenia, larwy skrzypionek i wciornastka zęborogiego w fazie 
kwitnienia a mszycę zbożową i wciornastka zbożowego w fazie dojrzałości mleczno-wo-
skowej pszenicy ozimej .

3 . Stosowanie efektywnych mikroorganizmów w pszenicy ozimej wpływa na zmniejszenie od-
łowu owadów doskonałych skrzypionki zbożowej podczas kłoszenia rośliny, lednicy zbożo-
wej, zarówno podczas kłoszenia, jak i kwitnienia oraz mszycy zbożowej w fazie dojrzałości 
mleczno-woskowej .

4 . Użyźniacz glebowy korzystnie modyfikuje liczebność mszycy zbożowej w fazie kwitnienia 
oraz wciornastków kwiatowca i zbożowego w fazie dojrzałości mleczno-woskowej pszeni-
cy ozimej .
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INFLUENCE OF BIOPREPARATIONS IN WINTER WHEAT ON NUMBERS OF 
PHYTOPHAGOUS INSECTS

Summary

The entomological observation in winter wheat at Sobiejuchy near Bydgoszcz in 2010 and 2011 was 
the aim of the study . Infuence of biopreparations in winter wheat on numbers of phytophagous insects was 
investigated . Insects were collected successively with an entomological net three times during the growing 
seasons, from earing stage to milk-dough maturity stage of winter wheat . In each of three replications of 
the treatment with an area of 24 m2, twelve sweeps were made . We found that winter wheat was attacked 
by the insects with hemipteroidal mouthpart: Hemiptera, Thysanoptera and Oulema spp . (Coleoptera) . 
The most numerous of Oulema spp . adults, Rhopalosiphum padi and Aelia acuminata we were caught 
at earning stage of winter wheat, Oulema spp . larvae and Limothrips denticornis at flowering stage and 
Sitobion avenae and Haplothrips aculeatus at milk-dough maturity stage of this plants . When the effective 
microorganisms were applied, Oulema spp . adults at earing stage of winter wheat, Aelia acuminata both 
at earing and at flowering stage and Sitobion avenae at milk-dough maturity were less numerous . Sitobion 
avenae at flowering stage, Frankiniella intosa and Haplothrips aculeatus at milk-dough maturity, did not 
prefer winter wheat plants when soil fertilizer was applied .




